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A closed recirculating hydrostatic transmission system suitable for driving a traction vehicle. The system 
includes a pair of hydrostatic engine driven variable displacement pumps either of different displacements or 
engine driven at different speed ratios and each pump being operative to drive hydrostatic motors at the 
various wheels and in separate closed loop drive circuits such that accurate flow division as between the 
circuits is effected for driving the vehicle in four-wheel drive or, at the operator's selection, for driving the 
motors in the one closed loop circuit at a higher speed in two-wheel drive by means of the pump of larger 
discharge volume. An operator's control operates both pumps together within the limits of the smaller 
discharge pump in four-wheel drive, and operates the larger discharge pump within the limits thereof while 
rendering ineffective the smaller discharge pump in two-wheel drive. Valve means enables smooth transition 
and shifting between two and four-wheel drive at any time. Flow divider-combiner means in each closed loop 
circuit adjusts fluid flow to each motor as a function of steering angle to assure positive traction at each 
driven wheel in either forward or reverse drive under all surface conditions, and to differentiate as required 
wheel speeds during vehicle steering operations. Braking may be effected by reversing pump flow at 
selected conditions of either decreasing, constant or increasing engine speed. 
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Hydros tatisches Antriebssystem. 

Die Erfindung sieht ein wesentlich ancleres hydro- 
statisches System vor, als es in der gleichzeitig ein- 
gereichten USA-Anmeldung mit der Serien-Nummer 406.768 
offenbart ist, obwohl das Streben dahingeht, gleiche 
vorteilhafte Ergebnisse zu erzielen. 

Fur eine Erklarung des Hintergrundes der Erfindung 
kann auf die gleichzeitig eingereL chte Patentanmeldung 
sowie auf das belgische Patent Nr. 798. 4o8 , veroffent- 
licht am 16. Mai 1973, welches der obengenannten, gleich- 
zeitig eingereichten Anmeldung entspricht, Bezug ge- 
nommen werden. 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein 
hydrostatisches KraftUbertragungssystem fttr einen Zug- 
kraftaritrieb von einer einen geschlossenen Umlauf auf- 
weisenden Bauweise, bei der die Bedienung in der Lage 
ist, ohne Rucken von Zwei- auf Yierradantrieb umzuschal- 
ten, wahrend das Pahrzeug mit einer beliebigen Fahr- 
zeuggeschwindigkeit gefahren wird. 

Ein Paar unabhangiger geschlossener Umlaufe oder 
Kreise wird durch ein Paar motcrgetriebener, umkehrbarer 
Fltissigkeitspumpen mit veranaerlicher Verdrangung an- 
getrieben, von denen eine in der Lage ist, ein grofieres 
Ausstoflvolumen als die andere zu purnpen, urn das Fahrzeug 
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mlt ausgewShleten Geschwindigkeiten und Drehmoraenten 
vorwSrts und rtickwHrts- anzutreiben, unter welcher Be- 
dingung das Fahrzeug Vierradantrieb besitzt und ein 
Steuermlttel das AusstoBvolumen der anderen Pumpe be- 
schrankt. Das Steuermlttel kann auch zur Wahl von 
Zweiradantrieb betatigt werden, wobei die andere Pumpe 
auf eine 0- bzw. Nullverdrangungsstellung zuriickge- 
schaltet wird, w&hrend die eine Pumpe bis zu ihrera 
groflten verfligbaren Ausstofivolumen arbeiten kann. 

Ein wesentliches Ziel der Erfindung 1st es, ein 
hydrostatisches KraftUbertragungssystem bzwr. ein sol- 
ches Antriebssystera zu schaffen, das in der Lage ist, 
ein vielseitiges Fahrzeug mit Zwei- und Vierradantrieb 
zu bilden, welches verhSltnismaflig einfach 1st und ge- 
ringe Kosten verursacht sowie eine standig gesteuerte * 

Zugkraft an alien angetriebenen Radern aufweist. 

Andere besondere Ziele und Merkmale der Erfindung 
ergeben sich fiir den Fachraann aus der folgenden Beschrei 
bung und den Zeichnungen, die- einen Teil davon bilden. 

Fig. 1 ist eine schematische Ansicht des hydrosta- 
tischen Antriebssysteras bei einera Fahrzeug; 

Fig. 2 ist eine schematische Ansicht der Steuerung 
fUr das Kraf tantriebssystem nach Fig* 1; 

Fig. 3 ist in Draufsicht als Einzelteil herausgezeich 
net ein Steuergrif fanschlag fUr die Bedienung; 

Fig. h ist eine Einzelansicht einer zweiten Arbeits- 
stellung eines Steuergliedes in der Steuerung nach 
Pig. 2; 

Pig. 5 1st die Vorderansicht einer der in Fig. 2 
gezeigten Pumpensteuerungen fur die Bedienung; 

Fig. 6 ist eine vergroBerte Schnittansicht eines 
Antriebsgelenkelemenentos in Fig. 2 

A Fig. 7 ist eine teilsweise Bruchansicht von Fig* 1, 
die eine geSnderte Pumpenanordnung zeigt, und 

Fig. 8 ist eine Teilansicht der Steuerung nach 
Fig. 2j die fiir die Aus fUhrungs form von Fig. 7 geandert 
ist. 
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In Fig* 1 bis 6 1st im einzelnen bzw. eingehenda? 
ein Fahrzeug durch vordere und hint ere Radpaare 10 
und 12 wiedergegeben, welche durch d as hydrostatische 
Kraftiibertragungssystem angetrieben werden konnen, 
welches ein Paar von durch eine Bedienungsperson gesteu— 
erte umkehrbare veranderlicheviVerdrangungspumpen 14 
und 16 verschiedener Leistungsf ahigkeiten umfaBt, die 
durch einen daran angekuppelten Motor 18 angetrieben 
werden. Der Steuerabschnitt zur Snderung der Verdran- 
gung iiber die Steuerung der Nocken- oder Taumelschei- 
benwinkel ist bei den Bezugszahlen 20 und 22 wiederge- 
geben. Ein Beschleunigungspedal 24 kann durch Druck- 
und Zugkabel sowie Hebel 26, 28, 30 und 32 -angeschlossen 
sein, um den Motor iiber den Vergaser zu steuern. Die 
Pumpensteuerabschnitte 20 und 22 sind manuell'von der 
Bedienung bzw, von Hand liber die in Fig, 2 bis 6 ge- 
zeigten Steuerungen gesteuert, die im allgemelnen eine 
Handsteuerung 36 fur die Bedienung aufweisen, die rait 
einem Steuere lenient 38 der Pumpe 22 durch 'ein Zugkabel 
40 und mit. einem PumperiverdrSngungsbegrenzerelement 
42 iiber ein Zugdruckkabel 44 und einer Stange 46 ver- 
bunden ist, welche zur senkrechten Fuhrung mit Hilfe 
eines Stiftes 48 angebracht ist, der in einen Spalt 
50 an einem feststehenden FUhrungselement 52 eingreift. 

Die Pumpenversrangung iiber die Steuerbereiche 20 
und 22 wird durch die Betatigung der Pumpensteuerhebel 
54 und 56 in die eine oder andere Richtung fiir den 
Vorwarts- oder Riickwartsantrieb des Fahrzeugs bewirkt, 
wobei die Hebel miteinander an den Schwenkpunkten 
58 und 60 durch eine mechanische Kolben- und Gelenkan- 
ordnung verbunden sind, die allgemein bei 62 und im 
einzelnen bzw. besonderen in Fig. 6 geseigt ist. 
Die Pumpensteuerungen 54 und 56 sind auch mit einem 
Vorwarts-und Riickwartspedalsteuer 64 (s. auch Fig. 5) 



609815/0340 



- 4 - 



2528735 



fur die Bedienung durch eine Druckzugstange, einen 
Hebel und eine Gelenkanordnung 66, 68 und 70verbunden, 
wobei das Gelenk 70 schwenkbar bei 58 mit dera Steuer- 
hebel 54 verbunden ist. An dera Gelenk 70 1st ein Ele- 
ment 72 angebracht, welches in einera Nockenelngriff 
mit dem VerdrSngungsbegrenzerelement gestaltet und 
geeignet 1st, damit zusammenzuarbeiten, urn die Grenzen 
der PumpgnverdrSngung wahrend Vierradantriebsarbeiten 
des Pahrzeuges festzusetzen, indem es die verftlgbare 
Bewegung der Stange 70 auf die Querbewegung des Ele- 
raentes 72 zwischen den Enden des Elementes 42, wie 
gezeigt, begrenzt, urn so die groete Winkelbewegung 
sowohl vorwarts als auch rttckwarts der Pumpensteuer- 
hebel 54 und 56 zu begrenzen, Andererseits ist beim 
Zweiradantrieb, wie spater beschrieben we^den wird, 
das Begrenzungselement 42 durch die Wirkung des 
Steuerhebels 36 hochgehoben bzw. angehoben, so daB 
das Element 72 in beiden Richtungen tiber die dann 
nicht hindernden Enden des Elements 42 hinweg betStigt 
werden kann, um hierdurch die Verdrangung der Purape 
14 zu erhShen, wShrend gleichzeitig die Pumpe 16 
durch das Gelenksystem, welches das Kabel 40 und den 
Hebel 56 umfafit, in eine nicht pumpende .bzw. nicht 
fordernde Stellung geschaltet wird. 

Die Pumpen 14 und 16 weisen verschiedene Verdran- 
gungen'auf. Zum beispielsweisen Zweck soli hier an- 
genommen werden, dafl die Pumpe 14 eine doppelt so 
grofle Verdrangung wie Pumpe 16 hat, obwohl es klar 
ist, dafl irgendein anderes VerdrangungsverhSltnis 
zwischen den Pumpen Sache der Ausf Uhrungswahl ist, die 
von der Anwendung der Erfindung abhSngt. Die Pumpen 
sind durch eine einzige gemeinsame Antriebswelle 76 ange- 
trieben, um. immer zusammerx mit 'der gleichen UmdrehunszahL 
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zu arbeiten* Die Pumpe 14 1st im VorwSr.tsantrieb hydrau- 
lisch mit einem Paar feststehender Verdrangungsvorder- 
radmotoren 78 und 80 durch eine Verhaltnisverteiler- 
Verbindereinheit 84, Eeitungen 86 und 87, die die - 
Pumpenentladung den Motoren zufiihren, und Rticklauf lei- 
tungen 88 und 90, die die PlUssigkeit, welche in dem 
geschlossenen Uralauf der Pumpe 14 strSmt, zu dem Ein- 
laQ der Pumpe zurttckftthren, verbunden* Das Uraschalten 
der Pumpe 14 auf RUckwSrtsbetrieb mittels des Steuer- 
systems der Pig. 2 kehrt den oben genannt€jn Stroraver- 
lauf urn, bei dem die Leitung 90 zur Druckentladungs- 
leitung wird, und die PlUssigkeit durch die Leitung &2 zu 
dem dann wirksamen Pum^^einlafi zurtickgeftlhrt wird. 
In dieser Stellung wirktVEinheit 84 als einatellbarer 
Stromverbinder. Pumpe 16 ist auf Shnliche Art hydrau- 
lisch sowohl fttr VorwSrts- als auch fttr Rttckw£rtsantrieb 
mit einem Paar feststehender VerdrSngungshinter rad- 
motoren 92 und 94 liber eine Leitung 96, eine Verhaltnis- 
verteiler- Verbindereinheit 98 und Leitungen 100,102, 
104 und 106 verbunden. 

Fttr Zusatzflttssigkeit wird in dem System durch eine 
Ladepumpe 108 gesorgt, die mit einem Behaiter 110 und 
mit den die gegenllberliegenden, geschlossenen UmlSufe 
verbindenden Motorpaaren 78,80 und 92,9* durch Leitungen 
112 und 114 und NiederdruckeinwegreglerventilsStze 
116 und 118, die die gegenllberliegenden KreislSufe der 
Radmotorpaare miteinander. wie gezeigt^verbinden, ver- 
bunden ist. Der Zusatz- und Steuerkreislauf steht auch 
in Verbindung mit den Pumpensteuerungsabschnitten 20 
und 22 tlber die Leitungen 124 und 126^ urn einem her- 
kttmmliehen Servoventil und einem KraftverstSrkungskolben 
in Jeder Pumpe Druokflttssigkeit zuzuftthren, die die 
jeweiligen Taumelscheiben, die durch die Steuerpumpen- 
hebel 54 und 5.6 gesteuert werden; betatigt. 
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ZusStzlich ^ist ein magnetbetatigtes An-Aus-Ventil 
geeignet, Leitung 106 mit Behalter 110 Uber Leitungen 
122, 96 und 127 unter zu beSchreibenden Bedingungen in 
Verbindung zu setzen. Ein magnetbetatigtes Zweistel- 
lungsventil 129 ist Teil eines in der Leitung 127 ge- 
legenen Fltissigkeitskreislaufes, der unter bestimmten 
Bedingungen dahin wirkt, daB eine begrenzte Menge von 
FlUssigkeit, die durch die Motoren 92 und 9^ flieBt, 
wenn die R3der 12 in Zugkraf tantrieb sind, uber ein 
Druckausgleichstromsteuerventil 151, das die Wirkung 
hat, ein vorbestimrates Volumen des Fliissigkeitsf lusses 
zura BehSlter 110 hindurchstromen zu lassen, ohne Rucksich. 
auf Veranderungen des oberen Fliissigkeitsdruckes. Wie 
sp&ter weiter beschrieben werden wird, werden die Ventile 
120 und 129 gleichzeitig betatigt, sodaB beim Vierrad- - 
zugkraf tantrieb beide Ventile, wie gezeigt, jgeschlossen 
sind und bei Zweiradantrieb mit f reilauf enden RSdern 
12 beide Ventile offen geschaltet sind. 

Un^ie Klarheit und die Verst&ndlichkeit dieser Be- 
schreibung zu erhohen, sind bestimmte, wichtige aber 
wohlbekannte Unterkreislaufe hierin, die zura Verstandnis 
der Erf indung nicht notwendig sind, nicht gezeigt, wie 
Pumpenentlastungsventilkreislaufe und Fltissigfceitslea- 
kage- bzw. Veriustkreislaufe zur Verbindung der Radmoto- 
ren und der Pumpen rait dem Behalter, Aueh hier wird es in. 
allgemeinen wtinschenswert erscheinen, einen FlUssig- 
keitszusatzkreislauf vorzusehen, der durch Einwegregler- 
ventile rait den gegentlberliegenden Seiten einer jeden 
der Pumpen 14 und 16 verbunden ist, und der durch die 
Ladepurape 108 versorgt wird, die geeignet ist, rait der 
EinlaB- und der Entladungsleitung einer jeden Purape 
Jeweils abhSngig von derer Vorwarts- oder RttckwSrtsar- 
beit in Verbindung zu stehen. 

Die Lenkung des Fahrzeuges erfolgt durch eine her- 
kSmralichOj durch die Kraft der Bedienungsperson be- 
tatigte Lenkvorrichtung zur Betatigung der .lenkbaren 
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Rader 12, die an einer Lenkaohse 125 angebracht sind. 
Steuerarme 128 , und 130 sind drehbar mit einer Spur- 
stange 1^2 verbunden, welche schwenkbar bei ihrer Mitte 
an einem Hebelarm 134 befestigt ist, der bei 1?6 an der 
Lenkachse drehbar angebracht und mit den durch die 
gestrichelten Linien 138 und 14-0 angedeuteten Zugdruck- 
kabeln verbunden 1st, die mit den Steuerungen 141 und 
143 der Stromteiler-Verbindereinheiten 84 und 98 ver- 
bunden sind, urn die zu oder von dem jeweiligen Radmotor 
flieflende Flussigkeit verhaltnismaSig zum Lenkwinkel 
bzw. Lenkeinschlag der Rader 12, wie welter unten be- 
schriebenj zu teilen. 

Wie sich aus den meehanischen Steuerteilen nach Fig* . 
2 ergibt, ist die Pedalsteuerung 64 fur vorwarts und ruck- 
warts zur Schwenkbewegung nach rechts oder nach links 
von der Welle 150 in einem am Boden angebrachten Bugel 
152 angebracht und weist ein an einer Seite ? davon be- 
festigtes Kabel auf, wie es in Fig. 5 gezeigt ist, so 
dafl die Druck- oder Zugbetatigung fur Vorwarts- oder 
Ruekwartsantrieb durch die mit den Pumpensteuerhebeln 
54 und 56 verbundene Hebel^und Gelenkanordnung bewirkt 
wird. Die mechanische Verbindungszylinderanordnung 62 
weist einen Zylinder 154 auf, in dem ein Kolbenkopf 156 
angebracht ist,. der eine bei 58 schwenkbar mit dera Pum- 
penhebel 54 verbundene Stange hat. Der Kolben wird 
in einer mittleren Stellung in dem Zylinder gehalteri, 
wenn die Taumelscheiben der Pumpen sich in einem 0- 
bzw. Nullwinkel befinden, welches der in Fig. 2 wieder- 
gegebenen Zustandes ist, bei selchem die Druckfedern 
160 und 162 auf sich gegenuberliegenden Seiten des Kolben* 
kpfes angebracht sind. Federhalter 164 sind an den gegen- 
uberliegenden Enden des Zylinders und an den gegeniiber- 
liegenden Seiten des Kolbenkopf es befestigt. Eine Steuer- 
stange 166 ist an dem rechten Ende des Zylinders 154 be- 
festigt und bei 60 drehbar mit dem Steuerhebel I56 ver- 
bunden. Ein Paar von Anschlagen 168 ist an den gegenuber- 
liegenden Enden des Steuerelements 38 angebracht* wobei da 
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Element 58 durch einen Drehbolzen 170 rait einem fest- 
stehenden Tell bei 171 und bei 172 mit einem Steuer- 
kabel 40 verbunden 1st. 

Der Steuerhebel 56 der Bedienung ist ein 
Zweistellungshebel der in der einen oder der anderen 
der Stellungen 36A und 36B, Pig. 3, funktioniert, 
welche ihre Stelle an den SuBeren Enden eines Steuer- 
spaltes l80 in Platte 182 haben, wobei d^Hebel 56 
norraalerweise durch eine ^ugfeder 18^ invstellung 36A 
gehalten wird und gegen die Peder in Stgllung J&B be- 
tatigt werden kann. In Stellung 36B istvsteuerelement 
42 gegenttber Spalt 50 des Ftthrungsgliedes 52 angehoben, 
so dafl Element 72 tiber beide Enden des Elementes 
42 hinau^fcetatigt werden kann, wShrend das Kabel 40 das 
Steuerelement 38 am, Drehbolzen 170 in die ? in Pig, 4 
dargestellte Stellung dreht. Durch die Bet&tigung des 
Elementes 38 in die Stellung nach -Fig* 4 bringen die 
AnschlSge 168 den Purapensteuerhebel 56 in die gezeigte 
Pumpenverdrangungsstellung Null und halte'n deri Hebel 
dieser Stellung ohne Rticksicht auf den Grad der 
Manipulierung durch Stea^rpedal 64 des Purapenhebels 
54 durch die Steurst^ng^ 70. 

Wenn die Steuerung wie in Pig. 2 dargestellt einge- 
richtet ist, s %ind die Grenzen der Pumpenverdrangung 
beider Pumpen 14 und 16 durch die Leistungsfahigkeit 
der kleineh Pumpe 16 beschrSnkt, wie es durch die 
zwischen den zwei Paaren von unterbrochenen Llnien, 
dargestellt bei den Pumpenhebeln 54 und 56, gezeigten 
Winkeln dargestellt ist. Die lAz-Verschiebungpgrenze 
wird gesteuert durch die verfUgbare Bewegung der 
Steuerstange 70 zwischen den zwischen den Steuerelemen- 
ten 42 und 72 vorgesehenen Endlagern, wobei in Vor- 
wfirtsantrieb des Pahrzeuges durch Bewegung des 
Eleir^ntes 7? nach rechts von seiner gezeigten Stellung 
undKRUckwSrtsbewegung des Pahrzeugs durch Betatigung 
des Elements 72 nach links von seiner gezeigten Stellung 
bewirkt wird. All dies wird durch Pedal 64 gesteuert. 
609815/0340 
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Die Betatigun£ des Steuerhebels 36 von der Stellung J6h 
nach 36B unter irgendwelchen Arbeitsumstanden des 
Systems zwischen einer Pumpenverdrangung von Null bis 
zur groBtmoglichen Pumpenverdrangung, wie sie durch 
die Steuerelemente 42 und 72 begrenzt ist, hebt das 
Steuerelement 42 und betatigt den Pumpenhebel 56 in 
eine Null-Verdrangungsstellung, wie oben beschrieben, 
so dafl die Steuerstange 70 dann den Pumpenhebel 54 be- 
tatigen kann, urn irgendeine gewlinschte Verdrangung der 
Pumpe 14 bis zu ihrer groBten Leistungsfahigkeit zu 
bewirken, wahrend Pumpe 16 mit der gleichen Drehzahl 
und Null -Verdrangung dreht. 

Indem so nach der Wahl der Bedienung die Grenzen 
der Verdrangung der Pumpen gesteuert werden, wenn sie 
in Tandem arbeiten, oder wenn die Pumpe 14 allein 
arbeitet, urn das Fahrzeug anzutreiben, ist die meohani- 
sche Arbeit der Zylinderanordnung wie folgt: 
In Steuerstellung 36A funktioniert die Zylinderanordnung 
als festes Gelenk zwischen den Gelenkstangen 70 und 166 
inaofern, als die Mittenfedern 160 und 1 62 Kolben 156 
mittig bzw* in der Mittelstellung halten und die 
Stangen 70 und 158 die Stange 166 dureh den Zylinder 
154 als eine feste Gelenkverbindung betatigen.Die 
Pumpen werden dadurch abgestimmt, immer mit der gleichen 
Drehzahl durch die gemeinsame Antriebswelle* 76 zwischen 
den Pumpen zu arbeiten. Fur den Fachmann ist es klar, 
dafl es bei versehiedenen Anwendungen wunschenswert 
sein kann, die Pumpen durch verschiedene Antriebswellen 
entweder mit der gleichen Drehzahl oder mit verschiede- 
nen Drehzahlen durch Veranderungen in Raderilbersetzungen, 
z.B. wie zwischen Pumpenantrieben arbeiten zu lassen. 
Die Steuerstellung j}6A ist die Arbeitsstellung des 
hydros tat ischen Antriebssys terns bei der Arbeit im 
Vierradantrieb, wie unten eingehender erklart werden 
wird . 
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Beim Betrieb mit in Steuerstellung 36B befindlichem. 
Hebel 36 wird der Pumpenhebel 56 durch das Element 358, 
wie in Fig. 4 gezeigt, in einer neutralen Stellung 
gehalten, und wirkt die Betatigung der Gelenkstange 
70 durch das Pedal 64 auf Betatigung des Kolbens 156 
im Zylinder 154, um die Feder 162 beim Vorwartsantrieb 
zusammenzudrucken und die Feder 160 beim RUckwartsantriefc 
des Fattrzeuges innerhalb der Grenzen "der Bewegung des 
Kolbens im Zylinder zusammenzudrucken, wahrend das- Steu- 
erelement 42 angehoben wird. Der Zylinder 154 wird selbs 
verstandlich durch die Wirkung des Steuerelements 38 in 
einer festen Stellung gehalten, wahrend er die verfUgba- 
ren Steuerbewegungen des Kolbens darin in hinreichender 
Ugise zulaflt, um die Pumpe 14 mit groBter Verdrangung 
anzutreiben, welche bei diesem Ausfuhrungsbelspiel zwei- 
mal die Verdrangung der Pumpe 16 betragt, sfc-daB das Fahr- 
zeug im Zweiradantrieb mit doppelt so groBer Ge- 
schwindigkeit wie im Vierradantrieb angetrieben werden 
kann. Der zwischen dem zweiten Satz der Begrenzungen 
der Bewegung von Hebel 54 gezeigte Winkel fl zeigt 
die Grenzen der VerdrSngung beim Vorwarts- und Riick- 
wartsantrieb von Pumpe 54 auf. Zusatzlich betStigt die 
Schaltung der Steuerung J>6 in Stellung 36B einen nicht 
gezeigten Schalter, welcher bewirkt, daB die Magnet- 
ventile 120 und 129 von einer normalerweise geschlosse- 
nen Stellung im Vierradantrieb zu einem zu erklarenden 
Zweck in Auf -Stellung geschaltet werden. 

Beim Betrieb mit dem System im Vierradantrieb ver- 
drangt jede der Pumpen 14 und 16 das gleiche Fltissig- 
keitsvolumen bei jeder gewShlten Arbeitsbedingung, 
iiinerhalb der Grenzen der Motorgeschwindigkeit und der 
Bewegung der Steuerstange 70, die Ihr vomSteuer- 
eiement 42 entweder im Vorwarts- Oder im RUckwSrtsan- 
trieb durch die jeweiligen und unabhangigen geschlosse- 
nen Um- pder KreislSufe von Fig. 1 auferlegt wird. Die 

Ventile 120 und 129 sind unter solchen Umstanden selbst 

g in© 

verstandlich geschlossen und einwandfreie Antriebszug- 
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kraft wird an alien vier Radern gewahrleistet, unge- 
aehtet der Vetfanderungen der Oberflachenzugbedingungen, 
wie sie zwischen irgendwelchen* zwei oder mehr Radern 
herrschen. 

Wahrend der. DrehmanSver des Fahrzeugs wird eine 
einwandfreie positive Zugkraf t an jedem Rad und eih 
richtiger Radgeschwindigkeitsausgleich bzw, -differen- 
tiation als Funktion des Lenkeinschlags bzw. -winkels 
der lenkbaren Rader 12 durch die Arbeit der Stromteiler 
Verbindereinheiten 84 und 98 bewirkt, die durch Hebel 
134 gesteuert werden. Mit anderen Worten, die Druekzug- 
kabel 1^3 und 140 steuern die Einheiten 84 und 98 zur 
Teilung oder zur Verbindung bei Vorwarts- .oder Ruckwarts- 
antrieb, der im richtigen Verhaltnis der Flussigkeit, 
die zwischen jedem der vorderen und hinteren Paare von 
Radmbtoren flieBt, so daS der richtige Ausgleich bzw» 
Differentiation der Drehgeschwindigkeit der RadsStze 
10 und 12 bei alien Lenkausschlagen bzw. -winkeln ver- 
wirklicht wird, wobei die auBen liegenden 
Rader so mit Zugkraf t angetrieben werden, daB sie 
mit grofleren Geschwindigkeiten drehen als die ange- 
triebenen innen liegenden R£der, und dies Jewells um 
Betrage, die dem Lenkeinschlag oder -winkel der Rader 
12 entsprechen. Weiter sind die Strorateiler-Verbinder- 
einheiten so ausgelegt, daB sie an ihren beiden 
Drosselbereichen den gleichen Strom verursachenden 
Differentialdruck durch diesen Bereich beibehalten^ 
dies unabhangig moglicher DruckverSnderungen stromab- 
warts in Leitungen 86 Oder 87 im geschlossenen vorderen 
Kreislauf und in Leitungen 100 und 102 im hinteren ge- 
schlossenen Kreislauf bei einer beliebigen geeigneten 
Einstellung der Teiler-Verbindereinheiten durch die 
Kabel 158 und 140, wodurch die Moglichkeit von Zug- 
kraf tverlus ten an irgendeinem Rad aus irgendwelchem 
Grund ausgeschlossen wird. Eine beispielsweise Teiler- 
Ver^gdereinheit, die wie oben dargelegt funktioniert, 
isWModell 2 VXB 1420 Series, die durch Fluid Controlls* 
Inc., Mentor, Ohio, hergestellt wird, 
BQ9815/0340 cop y 
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W&hrend eines Umschaltens vom Vier- zum Zweirad- 
antrieb ist es auflerordentlich vorteilhaft, ftir eine 
tfbergangsarbeitsstellung zu sorgen, in der der Aus- 
stoB von der Pumpe 16 zurllck zura EinlaB von der Pumpe 
16 ab- bzw. timgeleitet wird und zuzulassen> daB ein 
begrenztes Volumen zur gleichen Zeit der Schaltung 
von 56 in Stellung 36B in den Behalter flieBt. Zu die- 
sem zeitpunkt kann die Pumpe 14 mit einer beliebigen 
Verdrangung arbeiten, die jedoch auf die groflte Ver- 
drangung von der Pumpe 16 begrenzt ist- Da das Umschal- 
ten in die Stellung 36B die Pumpe 16 in eine Null-Ver- 
drangungslage zurtickbringt 3 und die Ventile 120 und 
129 dern EinlaB der Pumpe 16 und durch das Druckausgleich 
steuerventil 1?1 den Behalter bffnet, ist es offensicht- 
lich, daB keine DruckstoBe und keine Sprunghaf tigkeit 
bei der Arbeit in dem System auftreten konnen, und daB 
die Pumpe 14 weiterhin die Radmotoren 78 und 80 mit * 
der zu diesem fceitlichen Moment bestehenden, durch das 
Steuerelement 42 begrenzten VerdrSngung antreibt. Der 
Vorgang w&hrend des Umschaltens vom Vierrad- zum Zweirad 
hntrieb -bewirkt die Beibehaltung der im wesentlichen 
gleichen Geschwindigkeiten wie im Vierradantrieb, wobei 
Jedoch die HSlfte der Fliissigkeit nicht benutzt wird. 
So ist das System auf den nachf olgenden Zweiradantrieb 
mit voller Geschwindigkeit durch die tJbergangseinstel- 
lung des Zweiradantriebes mit der Half te oder weniger 
der H5chstgeschwindigkeit vorbereitet. So wird ein 
weicher, stofl- und sprungfreier Obergang bewirkt, unab- 
hetngig von der Motorengeschwindigkeit, der Fahrzeug- 
geschwindigkeit oder der Pumpe nverdrSngung, mit weicher 
die Steuerung 46 (36) von der Stellung 36A nach der 
Stellung 36B geschlatet wird. In der gleichen Weise 
wird ein weicher Ubergang vom Zweirad- zum Vierradan- 
trieb bei jeder Motorgeschwindigkeit insofern bewirkt, 
als die Verdrangung der Pumpe 14 in einera solcher^Zu stand 
sein rauB, in dem das Steuerelement 72 innerhalb der 
nockenartigen Bereiche vom Element 42 und demzufolge 
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innerhalb des VerdrMngungsbereiches von Pumpe 16 ein- 
geschlassen werden kann, so dafi die Betatigung des Hebels 
36 von Stellung 36B nach Stellung ?6A die Steuerzylin- 
deranordnung 62 zur Schaltung von Pumpenhebel 56 zu 
der gleichen Winkelverdrangung wie der Pumpenhebel 54 
loslaflt, was eine Antriebszugkraf t an alien der Rader 
mit der gleichen Motorgeschwindigkeit wie im Zweiradan- 
trieb mit der gewahlten Verdrangung zum Zeitpunkt der 
Hebelbetatigung nach Stellung 36A bewirkt. Es ist ver- 
stSndlich, dafi die Pumpe 16 bereits uber die Antriebs- 
welle 76 mit bestehender Motorgeschwindigkeit zu dem Zeit 
punkt arbeitet, an dem Rebel 56 aus seiner mittigen 
Stellung hinausbetatigt wird, Der Gebrauch eines solchen 
Arbeitsiiberganges beim wechseln zwischen Zwei- und Vier- 
radantrieb, wShrend das Pahrzeug mit irgendeiner gewShl- 
ten Geschwindigkeit angetrieben wird, ist als wesentlich 
befunden worden, urn eine Stofldruckauf ladurig und einer 
ruckhaften Arbeitsweise des Fahrzeugs zu steuern und auf 
ein Mindestmafl zu beschranken* Man kann bemerken, dafi 
heim Zweiradantrieb Ventile 129 und 131 of fen sind, urn 
ein vorbestimmtes Volumen der durch die Motoren 92 und 
94 f liefienden piussigkeit dem Behalter zurtickzuflihren^ 
da sonst die beim Preilauf der Rader 12 in dem geschlos- 
senen Parallelkreislauf f liefiende Flussigkeit eine zu 
hohe Temperatur in dem hydraulischen Kreislauf der Moto- 
ren 92 und 94 bewirken wtirde. Wenn das Fahrzeug in Riick- 
wartsantrieb betrieben wird, tritt ein umgekehrter 
Strom im Kreislauf auf, wobei die Ventile 12o, 129 und 
131 genauso wie beim Vorwartsantrieb sowohl im Zwei- als 
auch Am Vierradantrieb funktionieren. 

Voile Bremsfahigkeit ist dem tlbersetzungssystera bzw. 
Antriebssystem innewohnend, wodurch Betriebsbremsen 
unnotig gemacht werden. Eine normale VerzSgerung des 
Fahrzeuges wird einfach durch Loslassen des Beschleuni- 
gungspedals 24 in der herk3mmlichen Weise bewirkt; 
eine zusatzliche Verzogerung kann durch das Loslassen 
beider Pedale 21 und 64 erreicht werden, wahrend das 
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Eahrzeug entweder in Zweirad- Oder im Vierradantrieb 
unterwegs ist. Starkes Bremsen des Fahrzeuges kann 
durch Umkehren einer oder beider Pumpen, abhangig 
vora Zwel- oder Vierradantrieb, bewirkt werden, wahrend 
die Motorgeschwindigkeit beibehalten wlrd, und in NotfSl- 
len wird ein "Panikstop" durch Umkehren der Pumpe oder 
Pumpen durch Erhohen der Motorgeschwindigkeit ausgefuhrt 
Auf • nassen oder vereisten Oberflachen kann es besonders 
wunschenswert sein, wahrend eines Nothaltens vom Zwei- 
auf Vierradantrieb zu wechseln, um die zusatzlichen 
Vorteile des Vierradantriebs zur Geltung zu bringen. 

In Pig- 7 und 8 ist eine andere AusfUhrung wieder- 
gegeben, in der die Pumpen rait veranderlicher Verdran- 
gung gleiche groflte Verdrangung haben, als Pumpen 14 
und 14* gezeigt, wobei angenommen wird, daB die Pumpe 
14 mit einem 2 ,: 1 Geschwindigkeits vernal tnis gegen- 
liber der Pumpe 14 1 arbeitet. Das Vernal tnis wird durch 
eine schematisch bei der Bezugszahl 200 am Motor 18 
gezeigten Raderuntersetzung bewirkt, wobei die Pumpen 
damit durch getrennte Antriebswellen 202 und 204 ver- 
bunden sind. In dieser als Beispiel dienenden Abande- 
rung betragt die wirkdame Lange vom Pumpensteuerhebel 
54^ die Half te der Lange vom Steuerhebel 56* . Der Pumpen- 
steuerbereich 22* ist der gleiche wie der Steuerbereich 
22. Andere Merkmale der in den Pig. 1 bis 6 gezeigten 
AusfUhrung kBnnen die gleichen sein wie in der AusfUhrun£ 
nach Pig. 7 und 8, und sind genauso beziffert, wie in 
Fig. 1 und 2. 

So ist zu erkennen, dafl das Arbeitsergebnis der ver- 
anderten AusfUhrung das gleiche ist wie in der AusfUh- 
rung nach Fig. 1 bis 6 mit dem Gebrauch von Pumpen der 
gleichen groBten Verdrangung, wobei die Pumpe mit der 
grSfiten AusstoBleistung mit der doppelten Drehzahl der an 
deren Pumpe und mit' der Half te" der Pumpenverdrarigung ange 
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trleben wird, Wie gezeigt wird dies durch ein 2:1 
L'angenverhSltnis zwischen den Steuerhebeln 56' und 5*' J 

erseicht, wobei die Pumpe. 14 die Halfte der Verdrangung 

aer 

von Pumpe l4 f bei gleichem Fills sigkeitsausstofl im 
Vierradantrieb (dargestellt durch die Verdrangungs- 
oder Verschiebungswinkelbezeichnungen ^ und 
hat j bei Zweiradantrieb verdoppelt d #grape 14 ihren Aus- 
stofistrom zum VerdrSngungs- bzw. VerschiebungswinI el 

,wahrend die Pumpe lV- in eine Nulli-VerdrSngvmgs- w 
stellung ztirtickgenracht wii*d. 

PUr den Fachmanh 1st es.klar, daB die geeigenten 
mechanischen Mittel zur Schaltung der Pumpensteuerhebel 
56 in Fig. 2 und 56* in Fig. 8 in eine neutrale Stellung 
beim Zweiradantrieb durch irgendwelcfte mpgliihe 
mechanische Knderungen ersetzt werden kSnnen, wie die 
Ersetzung des Elements 38 und der zugehSrigen Telle In. 
der Antriebsleitung von^umpe lV durch eine Kupplung 
in der Antriebsleitung, um so die Pumpe 22* in ciiie 
nicht-purapende Lage zurttckzubringen, indem .diesa.aus- 
gekuppelt wird, wenn das System von Vierrad- auf 
Zweiradantrieb umgeschaltet wird. Die Taumelsoheibe der 
ausgekuppelten Pumpe 22 1 wttrde durch herkommliche 
Zentrierfedern in eine O-VerdrSngungslage zurttckge- 
bracht . 

Selbstverstandlich 1st es. verstandlich, daB 
irgendeine gewitoschte Verbindung von PumpengriSBen, 
jeweiligen Geschwindigkeitsverh&Ltnissen, Pumpensteuer- 
hebellSngen von der besonderen Anwendung, den Kosten, 
dem Platz, der VerfUgbarkelt und alien anderen derarti- 
gen UmstSnden, wie sie der Konstrukteur in ErwSgung 
zieht, abhSngen, wobei alle solche Xnderungen.deutllch 
innerhalb der Reichweite bzw, Urafang der Erf indungliegen 

Es ist klar, daB- si^eh AusdrUcke in "den An- 
sprttchen hierzu, wie "FlttssigkeitsausstoBleistung" 
Oder "-f&higjceit" und 'tumpenleistung" anf die Arbeit 
des Systems unter irgendwelchen gegebenen Arbeitsbe- 
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dingungen sowie bei irgendeiner gegebenen Motorge- 
schwindigkeit beziehen. 

Obwohl nur zwei Ausflihrungsf orroen der Erfindung 
zusatzlich zur Darlegung anderer offensichtlicher Sn- 
derungen davon beschrieben und gezeigt worden sind, 
wird der Pachmann verstehen, daB noch viele andere 
AbSnderungen im Aufbau, in der Form und der jeweiligen 
Anordnung der Telle gemacht werden konnen, ohne den 
Erfindungsgedanken und 3dfc*^Umfang zu verlassen. Es 1st 
z.B. offensichtlich, daB das hydros tatische Antriebs- 
system , dessen Grundart hler dargelegt worden 1st, 
ohne weiteres innerhalb des Rahmens der Erfindung auf 
ein Dreiradfahrzeug abanderbar und anwendbar 1st, wo- 
bei z.B. das dritte Had ein angetriebenes Lankrad 1st. 
Die USA-Patentschrift 5*376.990 offenbart ein Dreiradfahi 
zeug, das zwei angetriebene Vorderrader und ein hinteres 
Lenkrad hat; die vorliegende Erfindung 1st auf ein der- 
art abgeandertes Fahrzeug anwendbar, genau wie, selbst- 
verstSndlich, auf Fahrzeuge, die irgendeine Anzahl von 
Radern groBer als drei benutzen. 

Ebenso ist es offensichtlich, daB die Erfindung auf 
Fahrzeuge mit Endlosraupen anwendbar ist, von denen 
Antriebselemente von verschiedenen anderen Formen als 
von elner Radforra sein konnen. So . ist die Gleichwertig- 
keit zwischen RSdern und anderen Formen, die ahnliche 
Aufgaben wie Rider erftillen, beabsichtigt, z.B* ein 
Endlosraupenfahrzeug, das ein im allgemeinen quadratisch 
geformtes Antriebselement M, wie in der USA-Patent- 
schrift 3.531.165 gezeigt, aufweist* 

Es ist klar, daB z.B. bei einem gegebenen Fahrzeug 
Rader mit unterschiedlichen Durchmessern zwischen dem 
ersten und dem zweiten Radpaar benutzt werden konnen, 
und wShrend Radpaare 10 und 12 gleichen Durchmessers 
fargestellt worden sind, konnen sie irgendwelche aus- 
gewahlte verschiedene Durchmesser haben. Der maflgeb- 
liehe Umstand fUr gleichmaflige Zugantriebsf ahrweise 
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bezllglich der .Rader 1st, daS die Rader im wesentlichen 
die gieiche Kreisstrecke in dem gleichen Zeitabschnitt 
zurUcklegen, unabhangig von Knderungen des Bodens oder 
der StraBenzugkraf fc zwischen an Boden oder an Straflen 
angreifenden Elementen von irgendwelehen der Rader, 
wobei die Volumenverteilung hydraulischer Fltissigkeit 
an die Motorpaare eine Funktion der jeweiligen Rad- 
durchmesser ist. 

Dement psrechend ist zu verstehen, daB beabsichtigt 
ist, alle solche Snderungen, die unter den Erfindungs T 
gedanken fallen, zu umfassen. 
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Clark Equipment Com pa n 
in Buchanan, Michigan (V.St.A.). 



y 



Patent ansprtlche . 




1 A Hydrostatisches Antriebssystem ftlr Fahrzeuge, 



zweites Zugraittel, einen erst en und einen zweiten 
hydraulischen Motor zum jeweiligen Antrieb der ent- 
sprechenden Zugtnittel und eine Antriebsmaschinen- 
vorrichtung, ein erstes und ein zweites veranderbares 
hydraulisches VerdrSngungspumpenmittel, das durch die 
Antriebsmaschinenvorrichtung zum Antrieb des jeweils 
entsprechenden hydraulischen Motormittels angetrieben 
wird, aufweist, wobei das erste Pumpenmittel eine 
FltlssigJceitsausstoBleistung aufweist, die grtffler 1st, 
als die FltlssigkeitsausstoBleistung des zweiten 
Pumpenmittels, und ein Steuermittel aufweist, das 
den FltlssigkeitsausstoS des ersten Pumpenmittels im 
wesentlichen auf den FlttssigkeitsausstoB des zweiten 
Pumpenmittels bei einer ersten Arbeitsbedingung des 
Pahrzeugs beschrSnkt. 

2. Pahrzeugsantriebssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antriebsmaschinenvorrich- 
tung das erste und das zweite Pumpenmittel mit der 
gleichen Umdrehungszahl antreibt. 

J. Fahrzeugantriebssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Antriebsmaschinenvorrichtung 
das erste und das zweite Pumpenmittel mit verschiedenen 
Umdrehungszahl en antreibt. 



da< 



gekennzeichnet, daB es ein erstes 



und ein 
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4* Antriebssystem nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 das erste Pumpenmittel eine gr5Bere 
VerdrSngung als das zweite Pumpenmittel aufweist, und 
dafl das Steuermittel unter der ersten Arbeitsbedingung 
des Fahrzeugs die Verdrangung des ersten Pumpenmittels 
im wesentlichen auf die Verdrangung des zweiten 
Pumpenmittels beschrankt* 

5. Pahrzeugantriebssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl ein Jedes der beiden Pumpenmittel 
rait seinem entsprechenden Motormittel in einem ge- 
schlossenen Kreislauf arbeitet. 

6. Pahrzeugantriebssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der FittssigkeitsausstoB des ersten 
Pumpenmittels derart begrenzt 1st, wenn das erste 

und das zweite Pumpenmittel das erste und. das zweite 
Motormittel antreiben. 

7* Pahrzeugantriebssystem nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine gemeinsame Welle mit dem ersten 
und dem zweiten' Pumpenmittel verbunden ist und diese 
antreibt. 

8. Pahrzeugantriebssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das erste und das zweite Pumpen- 
mittel durch die Antriebsmaschinenvorrichtung tlber ein 
erstes und ein zweites Raduntersetzungs- bzw. -ttber- 
setzungsraittel angetrieben werden. 

9* Pahrzeugantriebssystem nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das erste und das zweite Pumpen- 
mittel jedes sein jeweils entsprechendes Motormittel 
in einem derartigen geschlossenen hydraulischen Kreis- 
lauf antreibt, daB das erste und das zweite Pumpen- 
mittel als Stromteiler innerhalb der Grenzen des 
FlttssigkeitsausstoBes des ersten Pumpenmittels durch 
das Steuermittel wirken. 

10. Pahrzeugantriebssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Steuermittel bei einer zweiten 
Arbeitsbedingung des Fahrzeugs es dem ersten Pumpen- 
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mittel erlaubt, mit grSfierem FltissigkeitsausstoB zu 

arbeiten, und bewirkt, daB das zweite Pumpenmittel 

mit einem im wesentlichen O-PltissigkeitsausstoB arbeitet 

11. Pahrzeugantriebssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei der ersten Arbeitsbedingung das 
erste und das zweite Pumpenmittel auch als Stromteiler- 
wirken. 

12, Fahrzeugantriebssystera nach Anspruch 5> dadurch 
gekennzeichnet, dafl jedes Zugmittel ein Paar Querab- 
stand aufweisender R&der, von denen ein Paar lenkbar 
1st, und Lenksteuermittel in jedem geschlossenen Kreis- 
lauf aufweist, die so arbeiten, daB sie^aSgeschwindig- 
keitsausgleich unter Zugkraft _ auch zwischen jedem der 
beiden Hadpaare bewirken, welcher zu dem Lenkausschlag 
bzw. -winkel der lenkbaren Rader proportional ist. 

15* Pahrzeugantriebssystem nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Lenksteuermittel ein 
einstellbares Stromteilermittel in jedem geschlossenen 
Kreislauf aufweist, wobei beide Teilermittel so einge- 
stellt sind, daB sie dem Lenkeinschlag bzw* -winkel 
der lenkbaren RSder entsprechend ansprechen* 

14. Pahrzeugantriebssystem nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die erste Arbeitsbedingung 
darin besteht, das erste und das zweit^ftotormittel 
anzutreiben, und daB die zweite Arbeitsbedingung darin 
besteht, nur das erste der beiden Motormittel anzu- 
treiben. 

15 • Pahrzeugantriebssystem nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB jedes von dem ersten un<j6em 
zweiten Pumpenmittel sein entsprechendes Motormittel 
in einem geschlossenen hydraulischen Kreislauf antreibt, 
urn dadurch eihen gleitfreien Kraf tantrieb bei jedem 
kraftmittel unabhSngig von Xnderungen in den Zugbe- 
dingungen bei jedem Zugkraf tmittel beizubehalten. 
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16* Hydros tat is ches Antriebssystem filr ein Fahrzeug, 
gekennzeichnet durch eln erstes und ein zweites Zug- 
kraftmittel, ein erstes und ein zweites hydraulisches 
Motormittel zura Antrieb der jeweils entsprechenden Zug- 
kraftraittel und eine Antriebsmaschinenvorrichtung, 
ein erstes und ein zweites verSnderliches, hydraulisches 
VerdrSngungspumpenmittel, das durch die Antriebs- 
maschinenvorrichtung zum Antrieb der jeweils ent- 
sprechenden hydraulischen Motoren angetrieben wird, 
wobei das erste Pumpenmittel eine groBere Fltissigkeits- 
ausstoflfShigkeit als die des zweiten Pumpenmittels auf- 
weist, und Steuermittel, welche arbeitsmSBig mit dem 
ersten und dein zweiten Pumpenmittel verbunden sind, 
urn das zweite Pumpenmittel mit im wesentlichen O-Fltissig- 
keitsausstoB zu betreiben, wenn das erste -Pumpenmittel 
mit groBerem PliissigkeitsausstoB arbeitet. 

17. Pahrzeugantriebssystem nach Anspruch 16, -dadurch 
gekennzeichnet, daB das Steuermittel so arbeitet, daB 
der Kreis des zweiten Pumpenraittelgdnd des zweiten 
Motormittels parallel in Verbindung gesetzt ist, wenn 
das erste Pumpenmitte^fiiit grSflerem Fills sigkeitsaustoB 
arbeitet. 

18, Hydrostatisches Antriebssystem fttr ein Fahrzeug, 
gekennzeichnet durch ein erstes und ein zweites Zug~ 
kraftmittel, ein erstes und ein zweites hydraulisches 
Motormittel, zum Antrieb der jeweils entsprechenden 
Zugkraftmittel und eine Antriebsmaschirmvorrichtung, 
ein erstes und ein zweites verSnderliches, hydrau- 
lisches VerdrSngungspumpenmittel, das zum Antrieb der 
jeweils entsprechenden hydraulischen Motoren ange- 
trieben wird, wobei das erste Pumpenmittel eine grSflere 
Pumpenleistung als die des zweiten Pumpenmittels auf- 
weist, ein erstes Steuermittel, das mit dem ersten und 
dem zweiten Pumpenmittel verbunden ist, urn deren Aus- 
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stoBvolumina wahrend der Arbeit im Rahmen der Pump- 
leistung des zweiten Pumpenmittels im wesentlichen 
gleichzuhalten, und ein zweites Steuennittel, daB das 
erste Pumpenmittel in die Lage verset zt 3 mit grSBerer 
Leistung als der Leistung des zweiten Pumpenmittels 
betrieben zu werden. 

19. Fahrzeugantriebssystem nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das zweite Steuerraittel 
wirkungsmasig mit dem ersten Steuerraitte^And dera 
zweiten Pumpenmittel verbunden 1st, urn so das erste 
Pumpenmittel zu betreiben, w&hrend es das zweite Pumpen- 
mittel steuert, daB es mit im wesentlichen O-AusstoB- 
volumen arbeitet. 

20. Fahrzeugantriebssystem nach Anspruch 19* da- 
durch gekennzeichnet, dafi das zweite Steu^rmittel das 
erste Steuerraittel aufler Kraft setzt, urn das zweite 
Pumpenmittel bei einem im wesentlichen 0-AusstoB volumen 
zu halten, jedesmal wenn das erste Steuennittel das 
erste Pumpenmittel mit einer grSfleren Leistung als 

der Leistung des zweiten Pumpenmittels betreibt. 

21. Fahrzeugantriebssystem nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein drittes Steuennittel die 
Antriebsmechanismusvorrichtung unabhangig von dem 
ersten und dem zweiten Steuermittel steuert* 

22. Fahrzeugantriebssystem nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB das erste Steuerraittel ein 
mechanisches Element aufweist, das als starre Verbindung 
bzw. Glied Oder Gelenk wirkt, um die VerdrSngungen des 
ersten und des zweiten Pumpenmittels wahrend der Arbeit 
innerhalb der Leistung des zweiten Pumpenmittels auf- 
einander abzustiramen, und das als nicht-starre Verbin- 
dung bzw. Glied Oder Gelenk wahrend der Arbeit mit 
grSBerer Leistung wirkt. 

23* Fahrzeugantriebssystem nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB das zweite Steuerraittel die 
VerfUgbare Steuerbewegung des ersten Steuermittels 

wHhrend der Arbeit innerhalb der Leistung des zweiten 
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Pump enmitt els begrenzt. 

24, Fahrzeugantriebssystem nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB sowohl das erste als auch 
das zweite Steuermittel von einer Bedienungsperson be- 
tatigt werden, wobei das zweite Steuermittel mit dem 
ersten Steuermittel zusaramenwirktj um die verftlgbare 
Steuerbewegung des ersten Steuermittels wahrend des 
Betriebs innerhalb der Leistungsgrenze des zweiten 
Steuermittels zu begrenzen, und um der verfUgbaren 
Steuerbewegung des ersten Steuermittels wahrend des 
Betriebs innerhalb cfer Leistungsgrenze des ersten 
Pumpenmittels keine Begrenzung auf zuerlegen* 

25, Pahrzeugantriebssystem nach Anspruch 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB das erste Steuermittel ein 
mechanisches Element aufweist, das als starre Ver- 
bindung bzw. Glied Oder Gelenk wirkt, um die Leistungen 
des ersten und des zweiten Pumpenmittel s wahrend der 
Arbeit innerhalb der Leistungsgrenze des zweiten 
Pumpenmittels aufeinander abzustimmen, und daB sich 
wahrend der Arbeit bei der groBeren Leistung des 
ersten Pumpenmittels zusammenzieht Oder ausdehnt, so 
daB das zweite Steuermittel das erste Pumpenmittel in 
im wesentlichen O-AusstoB halt, wahrend das erste 
Steuermittel die Leistung des ersten Pumpenmittels 
ttber die Leistung ±s zweiten Pumpenmittels hinaus 
wahrend des Zusammenziehens: Oder Ausdehnens des 
mechanischen Elementes vergrofiern kann, 

26, Hydrostatisches Kraf tUbertragungssystem filr 
ein Fahrzeug, gekennzeichnet durch ein erstes und ein 
zweites Paar wahlweiser antreibbarer Rader, welche 
hydraulische Fltissigkeitsantriebsmittel aufweisen, 
ein ersteg^ind ein zweites Paar wahlweise antreibbarer 
hydraulischer Motormittel zum jeweiligen Antrieb der 
entsprechenden Rader> welche. durch die-Flus3igkeitsan- 
triebsmittel angetrieben werden kSnnen, wobei die 
FlUssigkeitsantriebsmittel ein erstes und ein zweites 
hydraul^s^e|^^^|n^ngspumpenmittel zum Antrieb der 
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Jewells entsprechenden Paare der Motormittel aufweisen, 
und wobei das erste Pumpenmittel eine grb'flere Purap- 
leistung hat als das zweite Pumpenmittel, eln Steuer- 
mittel, das wirkungsmSBig mit dem ersten und dem 
zweiten Pumpenmittel verbunden ist, tun ein Umschalten 
von Vier- zu Zweiradantrieb zu bewirken, ohne den 
Strom der Antriebsfltlssigkeit zu dem ersten Motor- 
mittel zu unterbrechen, wobei das Steuermittel Uber- 
gangssteuermittel aufweist, die bewirken sollen,- daB 
der Kreislauf des zweiten Pumpenmittels~wieder ange- 
sohlossen wird, urn das zweite Motormittel zu umgehen, 
urn eine weiche Arbeitsweise des Fahrzeugs wHhrend des 
tibergangs vom Vier- zum Zweiradantrieb zu erleichtern, 
und ein Steuermittel, das wirkungsm£Big mit dem ersten 
und dem zweiten Pumpenmittel verbunden ist, urn den 
Flttsslgkeitsausstofi eines jeden der beiden wShrend des 
Vierradantriebs bis zur AusstoBleistung des zweiten 
Pumpenmittels gleich zu halten und zur Betatigung des 
Ubergangssteuermittels beim Umschalten zum Zweirad- 
antrieb, wShrend das erste Pumpenmittel freigelassen 
wird, mit seiner grBBeren AusstoBleistung zu arbeiten. 

27 . Hydrostatisches Kraf ttlbertragungssystem nach 
Anspruch 26, gekennzeichnet durch das erste und das 
zweite Paar von Pumpenmitteln und von Motormitteln, 
die umkehrbar sind, urn das Fahrzeug entweder vorwSrts 
oder rUckwarts anzutreiben und zum schnellen Bremsen 
des Fahrzeuges und das Steuermittel flir die Bedienungs- 
person zum jederzeitigen Steuern der Gesohwiridigkeit, 
VerdrSngung und Riohtung der Pumpenmittel wShrend des 
Fahrzeugbetriebs, wodurch ein schnelles Bremsen des 
Fahrzeugs durch das Umkehren der Kraft bzw. des Dreh- 
momentes an dem Motormittel bewirkt werden kann. 

28. Hydrostatisches Kraf ttlbertragungssystem nach 
Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dafl die Verteilung 
von hydraulischer FlUssigkeit zu dem ersten und dem 
zweiten Motormittel durch das erste und das zweite 
Pumpenmittel wShrend des Vierradantriebs so ist, daB das 
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erste und das zweite Radpaar im wesentlichen die 
gleiche Umf angsstrecke in dem gleichen Zeitraura zurtick- 
legen, unabhSngig von Xnderungen in Oberflachen- Oder 
StraBenreibungsdruck, wie zwischen an der OberflUche 
oder cler Strafie angreifenden Teilen irgendwelcher dieser 
RSder. 

29. Hydrostatisches Krafttlbertragungssystem nach 
Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB ein jedes 
des ersten und des zweiten Pumpenmittels sein Jeweils 
entsprechendes Motormittelpaar in einem unabhSngigen, 
geschlossenen hydraulischen Kreislauf antreibt, 

30. Hydrostatisches Antriebssystera fttr ein Fahrzeug, 
gekennzeichnet durch ein erstes und ein zweites An- 
triebsmittel, ein erstes und ein zweites hydraulisches 
Motorraittel der Jewells entsprechenden AntriebsmitteX 
und eine Antriebsmechanisrausvorrichtung, ein erstes 

und ein zweites durch die Antriebsmechanismusvorrich- 
tung angetriebenes, veranderliches, hydraEilisches 
Pumpenmittel zum Antrieb der jeweils entsprechenden 
hydraulischen Motoren, wobei das erste Pumpenmittel 
eine gr8Bere VerdrSngung als das zweite Pumpenmittel 
aufweist, ein erstes Steuermittel, das sowohl mit dem 
ersten als auch mit dem zweiten Pumpenmittel verbunden 
1st, urn deren VerdrMngungen wShrend des Betriebs im 
wesentlichen gleich innerhalb der Grenze des zweiten 
Pumpenmittels szu halten, und ein zweites Steuermittel, 
das das erste Pumpenmittel in die Lage versetzt, mit 
einer grBBeren Verdr&ngupg als der grBflten VerdrSngung 
des zweiten Pumpenmittels betrieben zu werden. 
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